
LHC Najveći eksperiment u fizici 
Korak bliže tajnama univerzuma 



  LHC-  Large Hadron Collider 

  Veliki hadronski kolajder   
  (sudarač)  

  Veliki - najveća mašina za   
  ubrzavanje   čestica 

  Hadronski – ubrzava protone i  
  jezgra  olova,   
  hadron-(gr. hadros=jak, težak)  
  opštiji naziv za protone,     
  neutrone 

   Kolajder- sudara dve čestice 

proton proton 





  Zadatak LHC-a je da sudari dva protona koji 
se kreću brzinom 99.9999991% od brzine 
svetlosti  

                            i 
   razreši dileme o postojanju novih sila u 

prirodi, novih dimenzija u prostoru novih 
simetrija, novih formi materije,  

                           a 
  možda i da ukaže na postojanje potpuno 
  novih fenomena.  



Izgrađen je uz finasijsku i naučnu podršku 
111 zemalja. 
Troškovi izgradnje iznose nekoliko milijardi 
evra.  
Finansiralo ih je uglavnom 20 zemalja 
članica CERN-a. 
Zemlje koje nisu članice, kao Srbija,  
učestvovale su u troškovima izgradnje 
detektora na LHC-u. 

LHC je smešten  u podzemnom tunelu u 
obliku prstena na dubini 75-100 m i 
preseca granicu Švajcarseke i Francuske 
u blizini Ženeve.     

LHC je pravi planetarni projekt! 



Protoni se kreću u suprotnom smeru kroz dve 
odvojene cevi sa ultra visokim vakumom (kao 
u medjuplanetarnom prostoru). 

Protone ubrzava veoma jako električno polje 
do brzina bliskih brzini svetlosti. 

Na kružnoj putanji protone održava  jako 
magnetno polje (8.3 Tesla ili 200 000 x 
magnetno polje Zemlje) koje proizvode 
superprovodni dipolni magneti 1232. 

LHC je pravo tehnološko čudo ! 

Da bi postigli superprovodnost magneti  
su ohladjeni do1.9 K (-2710 C) u tečnom  
helijumu. 

Snopove  usmerava  1232 dipolnih magneta 
(14.3 m dugački i teški 3.2 t),   
fokusira 392 kvadrupolnih magneta, i još oko 
4000 fino podešava orbite snopova. 

“LHC je mašina koja se gradi 
samo jedna i samo jednom”. 





30 Mart, 2010, prvi sudari na  energiji od 7 TeV   

http://atlas.ch 



2012 LHC status,  2 novembar 2012.g.  
                                                               http://atlas.ch 



Kada bude radio punom snagom LHC će 
proizvoditi  oko 600 miliona proton proton sudara 
svake sekunde sa ukupnom energijom  14  TeV,  
(14 Teraelektron volti ili 14 hiljada milijardi eV). 

Čestice nastale tokom sudara registrovaće 4 glavna     
detektora ogromnih razmera: 

ATLAS (А Toroidal LHC AparatuS) 
CMS    (Compact Muon Solenoid) 
ALICE (A Large Ion Colider Experiemnt) 
LHCb   (Large Hadron Collider beauty  



CMS 

ATLAS 

LHCb 

ALICE 

Ženevsko jezero 



ATLAS 

Najveći detektor čestica koji je ikada 
konstruisan: 
dužina 46m, visina 25m, širina 25m i 
težina  7000 tona.  
Cilindričnog je oblika. 

U eksperimentu učestvuje oko 2800 
istraživača (169 univerziteta  i 37 zemalja). 
Među njima su i istraživači iz Instuta za 
fiziku u Beogradu. 

Zadatak eksperimenta je da traga 
za novim česticama: Higsovim bozonom, 
supersimetričnim česticama, dokazima o 
postojanju novih sila u prirodi, istraži da li 
postoje ekstradimenzije u prirodi i drugi 
novi fenomeni.  



Decembar 2007 
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   Instaliranje 
ATLAS detektora 





Анализа догађаја са продукцијом   
Хигс и Z бозона  

на подацима ATLAS експеримента 



ATLAS	
  детектор	
  
	
   Основни елементи  ATLAS детектора: 
• Унутрашњи детектор, 
• Електромагнетни калориметар, 
• Хадронски калориметар и 
• Мионски спектрометар. 



Догађај са  Z бозоном 



Догађај са  Хигс бозоном 



HYPATIA – Приказ догађаја 



20	
  

2012 Z boson (kandidat) 
koji se raspada  
na dva miona (Z->mu mu)  
sa 25  rekonstruisanih  
verteksa   

2012  događaj  
sa visokim  pileup-om 





Dogadjaj sa dva džeta. Kvarkove  koji 
nastaju u interakciji registrujemo kao  
usko kolimisane mlazeve čestica, džetove.  

Dogadjaj sa dva džeta. Kvarkove  koji nastaju u interakciji 
registrujemo kao usko kolimisane mlazeve čestica, džetove.  







Dan Higsa u CERN-u 





Prostorija odakle kontrolišemo ATLAS eksperiment 








